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โครงการสอน
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2   รหัสวิชา ว32102  
จำนวน  1.5    หน่วยกิต          3  คาบ/ สัปดาห์

ภาคเรียนที่   2     ปีการศึกษา  2562 
จัดทำโดย
นางสาวประคอง    วิชัยศร
ตำแหน่ง ครู
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
โรงเรียนกลางดงปุณณวิทยา  อำเภอปากช่อง  จังหวัดนครราชสีมา
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา
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                                           บันทึกข้อความ
ส่วนราชการ  โรงเรียนกลางดงปุณณวิทยา
 สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา โทร.044-081242
ที่   นม 51008.6/พิเศษ     

                           วันที่    9   ตุลาคม  2562
เรื่อง     รายงานการจัดทำกำหนดการสอน  ภาคเรียนที่ 2  ประจำปีการศึกษา  2562  
เรียน
ผู้อำนวยการสถานศึกษา โรงเรียนกลางดงปุณณวิทยา

     
        ข้าพเจ้า นางสาวประคอง  วิชัยศร  ตำแหน่ง ครู  วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ได้ดำเนินการจัดทำกำหนดการสอน รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ  รหัสวิชา          ว32102  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ดังเอกสารที่แนบมาพร้อมนี้



            จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา






   (นางสาวประคอง  วิชัยศร)






             ตำแหน่ง ครู

ความเห็นผู้บริหารสถานศึกษา
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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คำนำ
กำหนดการสอนที่จัดทำขึ้นนี้เพื่อให้ครูผู้สอนได้เตรียมการในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา            วิทยาศาสตร์กายภาพ2  รหัสวิชา ว32102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โดยมีการศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ จัดทำคำอธิบายรายวิชา โครงสร้างรายวิชา กำหนดเวลาเรียน น้ำหนักคะแนน กำหนดทักษะกระบวนการในการเรียนการสอนตลอดจนการวัดและประเมินผลการเรียนการสอนของครู หวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะเป็นประโยชน์สำหรับครูผู้สอนในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโรงเรียนกลางดงปุณณวิทยา  สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา ต่อไป







ประคอง  วิชัยศร
สารบัญ
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1. หลักการและจุดมุ่งหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกำลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้  คุณธรรม  มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข   มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 
หลักการ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลักการที่สำคัญ  ดังนี้
1.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 
2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ
3. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น
4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัด
การเรียนรู้
5. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
6. เป็นหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์  


จุดหมาย
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข   
มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ   จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน  เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้
1. มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต 
3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย
4. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข
5. มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข  
2. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี้
1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม

2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่างๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การทำงาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม

3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   ดังนี้
1. รักชาติ  ศาสน์ กษัตริย์

2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่างพอเพียง
6. มุ่งมั่นในการทำงาน
7. รักความเป็นไทย
8. มีจิตสาธารณะ
4. วิสัยทัศน์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิสัยทัศน์ (Vision)

                     ภายในปีการศึกษา 2563  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  มุ่งพัฒนาการจัดการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีความเป็นเลิศ ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ด้วยระบบการจัดการความรู้  มุ่งสู่การเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้

พันธกิจ (Mission)



1. ส่งเสริมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ

   ผู้เรียน


2. ส่งเสริมครูผู้สอนให้มีความรู้ความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดทักษะ

   ในศตวรรษที่ 21


3.  ส่งเสริมให้ครูผู้สอนใช้ระบบ ICT จัดการเรียนรู้ ในชั้นเรียนและบนระบบเครือข่าย


4.  ส่งเสริมให้ครูผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ภาษาอังกฤษในการ

    สื่อสาร


5.  ส่งเสริมให้มีระบบการจัดการความรู้เพื่อเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้

เป้าประสงค์ (Goal)



1.  ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น


2.  ผู้เรียนเกิดทักษะในศตวรรษที่ 21 ในสาขาวิทยาศาสตร์


3.  ครูผู้สอนมีความรู้ความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดทักษะใน


     ศตวรรษที่ 21


4.  ครูผู้สอนสามารถใช้ระบบ ICT จัดการเรียนรู้ ในชั้นเรียนและผ่านระบบเครือข่าย


5.  ครูผู้สอนสามรถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ภาษาอังกฤษในการสื่อสาร


6.  บุคลากรสามารถใช้กระบวนการจัดการความรู้เพื่อพัฒนา  คุณภาพงาน  และพัฒนาให้เป็น

    องค์กรแห่งการเรียนรู้

     คุณลักษณะผู้เรียนในศตวรรษ  21


1.  ใฝ่รู้ใฝ่เรียน


2.  มีภูมิรู้


3.  รู้จักใช้วิจารณญาณ


4.  เป็นนักคิด


5.  สามารถสื่อสารได้


6. มีระเบียบวินัย


7.  ใจกว้าง


8.  รอบคอบ


9.  กล้าตัดสินใจ


10. ยุติธรรม
5. การกำหนดโครงการสอน
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง วิทยาศาสตร์ 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ
มาตรฐาน ว 2.2
เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.5

ม.5
	1.
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่ออธิบายความเร่งของวัตถุ 

	· การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีการเปลี่ยนความเร็วเป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง ความเร่งเป็นอัตราส่วนของความเร็วที่เปลี่ยนไปต่อเวลาและเป็นปริมาณเวกเตอร์ ในกรณีที่วัตถุที่อยู่นิ่งหรือเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร็วคงตัววัตถุนั้นมีความเร่งเป็นศูนย์
· วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศเดียวกัน และมีความเร็วลดลง ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศตรงกันข้าม 

	
	2.
สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ โดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 
	· เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง โดยแรงทุกแรงอยู่ในระนาบเดียวกันสามารถหาแรงลัพธ์ที่กระต่อวัตถุนั้นได้โดยรวมแบบเวกเตอร์ 

	
	3.
สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ
	· เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับขนาดของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ

	
	4.
สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ
	· แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ เป็นแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากัน เกิดขึ้นพร้อมกัน กระทำกับวัตถุคนละก้อน แต่มีทิศทางตรงข้าม

	
	5. 
สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น
	· วัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่งไม่คงตัว อาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แนวโค้ง หรือการเคลื่อนที่แบบสั่น การเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงตัว นำไปใช้อธิบายการตกแบบเสรี การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วย ความเร่งคงตัว นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วยความเร่งมีทิศทางตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลา นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบวงกลม การเคลื่อนที่กลับไปกลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดที่แรงลัพธ์เป็นศูนย์ เรียกจุดนี้ว่า ตำแหน่งสมดุลซึ่งนำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบสั่น

	
	6.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก
	· ในบริเวณที่มีสนามโน้มถ่วง เมื่อมีวัตถุที่มีมวลจะมีแรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกกระทำต่อวัตถุ แรงนี้นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ เช่น ดาวเทียม และดวงจันทร์รอบโลก

	
	7.
สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้า
	· กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็กในบริเวณรอบแนวการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า หาทิศทางของสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้จากกฎมือขวา

	
	8.
สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในสนาม
แม่เหล็กและแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์
	· ในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็ก เมื่อมีอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่โดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำโดยกระแสไฟฟ้าไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทำ ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างมอเตอร์

	
	9.
สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้งยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	· เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนำทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

	
	10.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน 


	· ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มที่เป็นแรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคในนิวเคลียส และเป็นแรงหลักที่ใช้อธิบายเสถียรภาพของนิวเคลียส นอกจากนี้ยังมีแรงอ่อน ซึ่งเป็นแรงที่ใช้อธิบายการสลายให้อนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี


มาตรฐาน ว 2.3
เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.5

ม.5
ม.5
	1.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 

	· พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน หรือฟิวชัน เรียกว่า พลังงานนิวเคลียร์ โดยฟิชชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลมากแตกออกเป็นนิวเคลียสที่มีมวลน้อยกว่า ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น พลังงานนิวเคลียร์ที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน มีค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงาน

	
	2.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานโดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
	· การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช่น การเปลี่ยนพลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ
· เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานเป็นการนำความรู้ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ช่วยให้การใช้พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

	
	3.
สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น
	· เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการสะท้อน เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางที่ต่างกัน จะเกิดการหักเห เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่งกีดขวางจะเกิดการเลี้ยวเบนเมื่อคลื่นสองขบวนมาพบกันจะเกิดการรวมคลื่นเกิดรูปร่างของคลื่นรวม หลังจากคลื่นทั้งสองเคลื่อนที่ผ่านพ้นกันแล้วจะแยกกัน โดยแต่ละคลื่นยังคงมีรูปร่างและทิศทางเดิม

	
	4.
สังเกตและอธิบายความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้อง และผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพ้อง
	· เมื่อกระตุ้นให้วัตถุสั่นแล้วหยุดกระตุ้น วัตถุจะสั่นด้วยความถี่ที่เรียกว่า ความถี่ธรรมชาติ ถ้ามีแรงกระตุ้นวัตถุที่กำลังสั่นด้วยความถี่ของการออกแรงตรงกับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้นจะทำให้วัตถุสั่นด้วยแอมพลิจูดมากขึ้น เรียกว่า การสั่นพ้อง เช่น การสั่นพ้องของอาคารสูงการสั่นพ้องของสะพาน การสั่นพ้องของเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเป่า

	
	5.
สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง
	· เสียงมีการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและการรวมคลื่นเช่นเดียวกับคลื่นอื่น ๆ

	
	6.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่กับระดับเสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง
	· ความถี่ของคลื่นเสียงเป็นปริมาณที่ใช้บอกเสียงสูง เสียงต่ำ โดยความถี่ที่คนได้ยินมีค่าอยู่ระหว่าง 20-20,000 เฮิรตซ์ ระดับเสียงเป็นปริมาณที่ใช้บอกความดังของเสียงซึ่งขึ้นกับความเข้มเสียง โดยความเข้มเสียงเป็นพลังงานเสียงที่ตกตั้งฉากบนพื้นที่หนึ่งหน่วยในหนึ่งหน่วยเวลา เสียงที่มีความดังมากเกินไปเป็นอันตรายต่อหู

	
	7.
สังเกตและอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง
	· เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไปกระทบวัตถุ แล้วสะท้อนกลับมายังผู้ฟัง ถ้าผู้ฟังได้ยินเสียงที่ออกจากแหล่งกำเนิดและเสียงที่สะท้อนกลับมาแยกจากกัน เสียงที่ได้ยินนี้เป็นเสียงสะท้อนกลับ
· เมื่อคลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถี่ใกล้เคียงกันมารวมกันจะเกิดบีต
· เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ ผู้ฟังเคลื่อนที่ หรือทั้งแหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคลื่อนที่ ผู้ฟังจะได้ยินเสียงที่มีความถี่เปลี่ยนไป เรียกว่า ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์
· ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มีความถี่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของอากาศในท่อนั้นจะเกิดการสั่นพ้องของเสียง

	
	8.
สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
	· ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนด์ใช้ในทางการแพทย์ บีตของเสียงในการปรับเทียบเสียงของเครื่องดนตรี การสั่นพ้องของเสียงใช้ในการออกแบบเครื่องดนตรีและอธิบายการเปล่งเสียงของมนุษย์

	
	9.
สังเกตและอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี
	· เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสีโดยขึ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และสะท้อนแสงสีที่เหลือออกมา ทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง ๆขึ้นกับแสงสีที่สะท้อนออกมา ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสีเกิดจากความบกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอตา

	
	10.
สังเกตและอธิบายการทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี และการนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
	· แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสีผ่านออกไปได้และกั้นบางแสงสี
· การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีที่หลากหลายเปลี่ยนไปจากเดิม ถ้านำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนที่เหมาะสมมาผสมกันจะได้แสงขาว
· การผสมสารสีทำให้ได้สารสีที่หลากหลายเปลี่ยนไปจากเดิม ถ้านำสารสีปฐมภูมิในปริมาณที่เท่ากันมาผสมกันจะได้สารสีผสมเป็นสีดำ
· การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ ด้านการแสดง

	
	11.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการทำงานของอุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
	· คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็ก และสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยสนามทั้งสองมีทิศทางตั้งฉากกัน และตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น
· อุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น เครื่องควบคุมระยะไกล เครื่องถ่ายภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ และเครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก

	
	12.
สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล
	· ในการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อส่งผ่านสารสนเทศจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง สารสนเทศจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปสัญญาณสำหรับส่งไปยังปลายทางซึ่งจะมีการแปลงสัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศที่เหมือนเดิม
· สัญญาณที่ใช้ในการสื่อสารมีสองชนิด คือ แอนะล็อกและดิจิทัล การส่งผ่านสารสนเทศด้วยสัญญาณดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้โดยมีความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก


คำอธิบายรายวิชา
รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 (ฟิสิกส์)
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

เวลา 60 ชั่วโมง/ปี
ศึกษา วิเคราะห์ และแปลความหมายของปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว ความเร่ง ลักษณะของแรง การหาแรงลัพธ์ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลมและปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม แรงสู่ศูนย์กลาง ความเร่งสู่ศูนย์กลาง การประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการเคลื่อนที่ของรถบนถนนโค้ง การแกว่งของวัตถุติดปลายเชือก การสั่นของวัตถุติดปลายสปริง แรงโน้มถ่วงและสนามโน้มถ่วง การเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโน้มถ่วงของโลก ประโยชน์จากสนามโน้มถ่วง แรงไฟฟ้าและสนามไฟฟ้า ผลของสนามไฟฟ้าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ประโยชน์จากสนามไฟฟ้า แรงแม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก ผลของสนามแม่เหล็กต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ผลของสนามแม่เหล็กต่อตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า ประโยชน์จากสนามแม่เหล็ก แรงนิวเคลียร์อย่างเข้ม แรงนิวเคลียร์อย่างอ่อน พลังงานในชีวิตประจำวัน พลังงานทดแทนประเภทสิ้นเปลือง พลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน ไฟฟ้าจากพลังงานนิวเคลียร์ ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชัน พลังงานนิวเคลียร์ฟิวชัน เทคโนโลยีด้านพลังงาน คลื่นกล ส่วนประกอบของคลื่นกล อัตราเร็วของคลื่น สมบัติของคลื่น เสียง สมบัติของเสียง ระดับเสียง ความเข้มเสียง หูกับการได้ยิน บีต ดอปเพลอร์ ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพ้อง การนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ประโยชน์ แสง ตากับการมองเห็น การผสมแสงสี การผสมสารสี และการใช้ประโยชน์ การบอดสี คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ประโยชน์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล การใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการสื่อสารข้อมูล สัญญาณแอนะล็อก และสัญญาณดิจิทัล
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์ การอภิปราย และการสรุปผล เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด
ว 2.2 ม.5/1
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่ออธิบายความเร่งของวัตถุ
ว 2.2 ม.5/2
สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ โดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์
ว 2.2 ม.5/3
สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ
ว 2.2 ม.5/4
สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ
ว 2.2 ม.5/5
สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น
ว 2.2 ม.5/6
สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก
ว 2.2 ม.5/7
สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้า
ว 2.2 ม.5/8
สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์
ว 2.2 ม.5/9
สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้งยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ว 2.2 ม.5/10
สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน
ว 2.3 ม.5/1
สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน
ว 2.3 ม.5/2
สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย
ว 2.3 ม.5/3
สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น
ว 2.3 ม.5/4
สังเกตและอธิบายความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้อง และผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพ้อง
ว 2.3 ม.5/5
สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง
ว 2.3 ม.5/6
สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่กับระดับเสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง
ว 2.3 ม.5/7
สังเกตและอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง 

ว 2.3 ม.5/8
สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
ว 2.3 ม.5/9
สังเกตและอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุ และความผิดปกติในการมองเห็นสี
ว 2.3 ม.5/10
สังเกตและอธิบายการทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี และการนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
ว 2.3 ม.5/11
สืบค้นข้อมูลและอธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการทำงานของอุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ว 2.3 ม.5/12
สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ และเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล
รวม 22 ตัวชี้วัด
6. ตารางโครงสร้างรายวิชา
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ม.5/3
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ม.5/5

	การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งของวัตถุเทียบกับตำแหน่งอ้างอิงในช่วงเวลาที่สังเกตมีปริมาณที่เกี่ยวข้อง คือ ระยะทาง อัตราเร็ว ซึ่งเป็นปริมาณสเกลาร์ และการกระจัด ความเร็ว ความเร่ง ซึ่งเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
แรงเป็นการกระทำของวัตถุหนึ่งต่ออีกวัตถุหนึ่งส่งผลให้วัตถุนั้นเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่ แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงตั้งแต่ 2 แรงขึ้นไป มากระทำต่อวัตถุหนึ่ง สามารถหาแรงลัพธ์ได้จากการรวมแรงแบบเวกเตอร์ ซึ่งมี 2 วิธี คือ การเขียนแผนภาพและการคำนวณ 
ผลของแรงต่อสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุอธิบายได้ด้วยกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับขนาดของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ และเมื่อแรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ เป็นแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันเกิดขึ้นพร้อมกัน กระทำกับวัตถุคนละก้อนแต่มีทิศทางตรงข้าม
วัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่งไม่คงตัว อาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แนวโค้ง หรือการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
การเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงตัวใช้อธิบายการตกแบบเสรี การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วยความเร่งคงตัว ใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วยความเร่งมีทิศทางตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลาใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบวงกลม การเคลื่อนที่กลับไปกลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดที่แรงลัพธ์เป็นศูนย์ เรียกจุดนี้ว่า ตำแหน่งสมดุลใช้อธิบายการเคลื่อนที่แบบสั่น
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	2.
	แรงในธรรมชาติ
	ว 2.2 
ม.5/6


ม.5/7


ม.5/8


ม.5/9 


ม.5/10

	ในบริเวณที่มีสนามโน้มถ่วงจะมีแรงโน้มถ่วงและแรงดึงดูดของโลกกระทำต่อวัตถุทำให้สิ่งต่าง ๆ มีน้ำหนักและเคลื่อนที่ลงตามทิศของความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก เมื่อไม่คิดแรงต้านอากาศหรือแรงต้านการเคลื่อนที่ใด ๆ จะเรียกว่า การตกแบบเสรี
ประจุไฟฟ้าจะมีแรงไฟฟ้ากระทำระหว่างประจุไฟฟ้า โดยระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะมีแรงผลัก ส่วนประจุต่างชนิดกันจะมีแรงดึงดูด ซึ่งแรงที่กระทำต่อแต่ละอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าจะมีขนาดเท่ากันแต่ทิศตรงข้ามกันเสมอ
สนามแม่เหล็กเกิดจากแหล่งกำเนิด 2 แหล่ง คือ แม่เหล็กธรรมชาติ และกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนี่ผ่านตัวนำ สนามแม่เหล็กเกิดในบริเวณโดยรอบแนวการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า และสามารถหาทิศทางของสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้จากกฎมือขวา
เมื่อนำลวดตัวนำมาพันเป็นขดแล้วนำไปวางในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็กสม่ำเสมอ จากนั้นเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวด แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อขดลวดจะทำให้ขดลวดหมุน ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างมอเตอร์
พื้นฐานในการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้ามาจากการเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำและกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำขึ้นในขดลวดเมื่อหมุนขดลวดในสนามแม่เหล็กสม่ำเสมอ
ภายในนิวเคลียสมีแรงนิวเคลียร์อย่างเข้มเป็นแรงกระทำระหว่างนิวคลีออนหรือเป็นแรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคในนิวเคลียส และเป็นแรงหลักที่ใช้อธิบายเสถียรภาพของนิวเคลียส นอกจากนี้ ยังมีแรงนิวเคลียร์อย่างอ่อนเป็นแรงกระทำภายในอนุภาค (นิวคลีออน) ซึ่งเป็นแรงที่ใช้อธิบายการสลายให้อนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี
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	3.
	พลังงาน
	ว 2.3 
ม.5/1


ม.5/2



	พลังงานทดแทนเป็นพลังงานที่นำมาใช้แทนน้ำมัน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ พลังงานสิ้นเปลือง เป็นพลังงานจากแหล่งที่เมื่อใช้ไปนาน ๆ แล้วจะหมดไป และพลังงานหมุนเวียน เป็นพลังงานจากแหล่งที่เมื่อใช้ไปแล้วสามารถนำกลับมาใช้ได้อีก ส่วนใหญ่จะเป็นพลังงานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ไม่ปลดปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อม นิยมนำมาใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า เช่น พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล พลังงานความร้อนใต้พิภพ 
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ใช้เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ฟิชชันเป็นแหล่งกำเนิดพลังงานความร้อนเพื่อใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้ามี 2 หลักการ คือ ใช้เซลล์สุริยะในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรงและใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ในการลิตพลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วยระบบความร้อนรวมศูนย์ และระบบสระแสงอาทิตย์
พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานที่ได้มาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ ได้แก่ ฟิชชัน เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่เมื่อมีอนุภาคเคลื่อนเข้าชนนิวเคลียสของธาตุหนัก นิวเคลียสของธาตุหนักจะแยกออกเป็นสองนิวเคลียสของธาตุที่เบากว่า ส่วนฟิวชัน เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่นิวเคลียสของธาตุเบารวมกันเป็นนิวเคลียสของธาตุหนัก
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	4.
	คลื่น
	ว 2.3 
ม.5/3


ม.5/4


ม.5/5


ม.5/6


ม.5/7


ม.5/8


ม.5/9


ม.5/10


ม.5/11


ม.5/12



	คลื่นเกิดจากแหล่งกำเนิดถูกรบกวนและส่งพลังงานของอนุภาคตัวกลางจากบริเวณหนึ่งไปอีกบริเวณหนึ่ง โดยจะแผ่ออกเป็นแนวเส้นตรงในทิศใด ๆ หรือโดยรอบแหล่งกำเนิด ซึ่งคลื่นมีสมบัติ 4 ประการ คือ การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการแทรกสอด
เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง โดยพลังงานการสั่นทะเทือนจากแหล่งกำเนิดเสียงจะถ่ายโอนผ่านตัวกลางทำให้อนุภาคตัวกลางสั่นไปมา ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความดันในตัวกลางเกิดคลื่นอัด-ขยาย แผ่ไปในตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่าน เสียงในอากาศเป็นคลื่นตามยาว จึงมีสมบัติ 4 ประการ เช่นเดียวกับคลื่น คือ การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการแทรกสอด
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยสนามทั้งสองมีทิศทางตั้งฉากกันและตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเดินทางโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลางและเคลื่อนที่ผ่านสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากับแสง
แสงจากแหล่งธรรมชาติที่สำคัญมาก คือ แสงจากดวงอาทิตย์หรือแสงแดด ซึ่งเป็นแสงใสไม่มีสี เรียกว่า แสงขาว แสงทำให้เกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น รุ้ง มิราจ ซึ่งเป็นผลมาจากสมบัติของคลื่น เนื่องจากแสงเป็นทั้งคลื่นและอนุภาค
การบอดสีเป็นความบกพร่องในการมองเห็นสีที่เกิดจากการขาดหายไปของเซลล์รูปกรวยบนจอตา กล่าวคือ บนจอตามีเซลล์รูปกรวยเพียงสองชนิดหรือเพียงชนิดเดียว สามารถทดสอบการบอดสีได้โดยใช้แผ่นทดสอบการบอดสีที่จักษุแพทย์นิยมใช้ คือ แผ่นทดสอบการบอดสีอิชิฮารา
การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีหลากหลายหรือเปลี่ยนไปจากเดิม เมื่อนำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนที่เหมาะสมมาผสมกันจะได้แสงขาว นำไปใช้ประโยชน์ในการจัดไฟแสงสีในการแสดงบนเวที การแสดงไฟตามสถานที่ต่าง ๆ  การสร้างภาพสีบนจอเครื่องรับโทรทัศน์สีและจอแอลอีดี (LED) 
การผสมสารสีทำให้ได้สารสีที่หลากหลาย ถ้านำสารสีปฐมภูมิในปริมาณที่เท่ากันมาผสมกันจะได้สารสีผสมเป็นสีดำ แผ่นกรองแสงจะดูดกลืนแสงสีบางสีไว้และยอมให้แสงบางสีผ่านไปได้ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านำไปใช้ประโยชน์ เช่น อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล หรือใช้ในการส่งผ่านข้อมูลสารสนเทศทั้งแบบใช้สายและแบบไร้สาย
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อัตราส่วนคะแนน
คะแนนเก็บระหว่างภาค  :   คะแนนปลายภาค
=   80   :    20


K     :     P     :     A
=   30  :    50   :    20





 รวม       100     คะแนน
 คะแนนเก็บก่อนสอบกลางภาค
=     30    คะแนน


 สอบกลางภาค


=     10    คะแนน
 คะแนนเก็บก่อนสอบปลายภาค
=     30     คะแนน
 คุณลักษณะ / จิตพิสัย      
=     10     คะแนน



 สอบปลายภาค


=     20     คะแนน
 รวม         100    คะแนน
7. การกำหนดโครงการสอนและกิจกรรมตลอดภาคเรียน
โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 (ฟิสิกส์) ม.5   เวลา 60 ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้
	แผนการจัดการเรียนรู้
	วิธีสอน/วิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้
	ทักษะที่ได้
	การประเมิน
	เวลา (ชั่วโมง)

	1. แรงและการเคลื่อนที่
	แผนที่ 1 
การเคลื่อนที่แนวตรง
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แนวตรง
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง
-
ตรวจใบงานที่ 1.1 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง
-
ตรวจแบบฝึกหัด
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	แผนที่ 2 
แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับแรง
และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
-
ตรวจใบงานที่ 1.2 เรื่อง แรงลัพธ์
-
ตรวจใบงานที่ 1.3 เรื่อง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	6


	
	แผนที่ 3 
การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
-
ตรวจใบงานที่ 1.4 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	2



	
	แผนที่ 4 
การเคลื่อนที่แบบวงกลม
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่
แบบวงกลม
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
-
ตรวจใบงานที่ 1.5 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	2



	
	แผนที่ 5 
การเคลื่อนที่แบบสั่น
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบสั่น
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบสั่น
-
ตรวจใบงานที่ 1.4 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบสั่น
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบสั่น
-
ตรวจแบบฝึกหัด
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Unit Question 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แรงและการเคลื่อนที่
	3


	2. แรงในธรรมชาติ
	แผนที่ 1 
แรงจากสนามโน้มถ่วง
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับแรงจาก
สนามโน้มถ่วง
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง แรงจากสนามโน้มถ่วง
-
ตรวจใบงานที่ 2.1 เรื่อง แรงจากสนามโน้มถ่วง
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง แรงจากสนามโน้มถ่วง
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	5



	
	แผนที่ 2 
แรงจากสนามไฟฟ้า
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้

	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับแรงจาก
สนามไฟฟ้า
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง แรงจากสนามไฟฟ้า
-
ตรวจใบงานที่ 2.2 เรื่อง แรงจากสนามไฟฟ้า
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง แรงจากสนามไฟฟ้า
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	2



	
	แผนที่ 3 
แรงจากสนามแม่เหล็ก
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง
	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับแรงจากสนามแม่เหล็ก
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง สมบัติของคลื่นเสียง
-
ตรวจใบงานที่ 2.3 เรื่อง แรงจากสนามแม่เหล็ก 

-
ตรวจแบบฝึกหัด
	4



	
	แผนที่ 4 
ประโยชน์จากสนามแม่เหล็ก
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับประโยชน์จากสนามแม่เหล็ก
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง ประโยชน์จากสนามแม่เหล็ก
-
ตรวจใบงานที่ 2.4 เรื่อง ประโยชน์จากสนามแม่เหล็ก 

-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง แรงจากสนามแม่เหล็ก
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	4


	
	แผนที่ 5 
แรงในนิวเคลียส
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
	-
ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับแรงในนิวเคลียส
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง แรงในนิวเคลียส
-
ตรวจใบงานที่ 2.5 เรื่อง แรงในนิวเคลียส
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง แรงในนิวเคลียส
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Unit Question 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 แรงในธรรมชาติ
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	3

	3. พลังงาน
	แผนที่ 1 
พลังงานในชีวิตประจำวัน
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
	-
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง พลังงานหมุนเวียน
-
ตรวจใบงานที่ 3.1 เรื่อง พลังงานสิ้นเปลือง
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง พลังงานในชีวิตประจำวัน
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	4



	
	แผนที่ 2 
พลังงานนิวเคลียร์
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้

	-
สังเกตการนำเสนอผังมโนทัศน์ เรื่อง พลังงานนิวเคลียร์
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง พลังงานนิวเคลียร์
-
ตรวจใบงานที่ 3.2 เรื่อง พลังงานนิวเคลียร์
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง พลังงานนิวเคลียร์
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	1



	
	แผนที่ 3 
เทคโนโลยีด้านพลังงาน
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้

	-
ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับเทคโนโลยี
ด้านพลังงาน
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง เทคโนโลยีด้านพลังงาน
-
ตรวจใบงานที่ 3.3 เรื่อง เทคโนโลยีด้านพลังงาน
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง เทคโนโลยีด้านพลังงาน
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Unit Question 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 พลังงาน
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	3



	4. คลื่น
	แผนที่ 1 
คลื่นกล
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง

	-
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับคลื่นกล
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง คลื่นกล
-
ตรวจใบงานที่ 4.1 เรื่อง คลื่นกล 

-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง คลื่นกล
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	6



	
	แผนที่ 2 
เสียง (1)
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการทดลอง
	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับสมบัติของ
คลื่นเสียง
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง สมบัติของคลื่นเสียง
-
ตรวจใบงานที่ 4.2 เรื่อง เสียง 

-
ตรวจแบบฝึกหัด
	4



	
	แผนที่ 3 
เสียง (2)
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
	-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับประโยชน์ของเสียง
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง ดอปเพลอร์และการสั่นพ้อง
-
ตรวจใบงานที่ 4.3 เรื่อง เสียง (2) 

-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง เสียง
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	2



	
	แผนที่ 4 
แสง
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้
-
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
-
ทักษะการทดลอง

	-
ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน
-
สังเกตการนำเสนอเกี่ยวกับการแสง
-
สังเกตการปฏิบัติการจากการทำกิจกรรม 

-
ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง แสง
-
ตรวจใบงานที่ 4.4 เรื่อง แสง
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง แสง
-
ตรวจแบบฝึกหัด
	3


	
	แผนที่ 5 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
	แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es Instructional Model)
	-
ทักษะการวิเคราะห์
-
ทักษะการสังเกต
-
ทักษะการสื่อสาร
-
ทักษะการทำงานร่วมกัน
-
ทักษะการนำความรู้ไปใช้

	-
ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน
-
สังเกตการนำเสนอผลงานเกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
ตรวจใบงานที่ 4.4 เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Topic Question 
เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
-
ตรวจการทำแบบฝึกหัดจาก Unit Question 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 คลื่น
	3



8. แผนการวัดผลและภาระงาน
แนวการวัดผล 

อัตราส่วน  คะแนนระหว่างภาค  :  คะแนนปลายภาค  = .....80......  : ....20......
  
อัตราส่วน  คะแนน    K   :  P  :   A   
= ......55.....  :  ...15.......  :  ....10........
แผนการวัดผล
	การประเมิน
	คะแนน
	วิธีวัด
	ชนิดของเครื่องมือ
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